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Abstract (Aim, Use
Applications and

Contents)

3Dプリントにより製作された造形材料における造形プロセスパラメータと微細組
織発展及び材料物性の関係性を評価し、材料組織形態及び発現物性の理解を深める
ことを目的としている。そのために、積層造形材料の結晶観察を実施している。

実験
Experimental

JSM-7000Fとクロスセクションポリッシャー(SM-09010、SM-09020)を用い
て、3Dプリントにより製作された観察試料の結晶観察を行った。今回観察した材
料は、主にアルミ合金粉末及びチタン合金を用いた金属造形材料である。一方で、
造形プロセスパラメータと微細組織及び材料物性を同じ造形条件化で評価するため、
上記EBSD観察で用いた造形物から材料特性試験片を切り出し、別途3点曲げ試験に
よる材料特性評価も実施している。加えて、SEMによる曲げ試験時の破壊挙動の観
察と3D形状測定機を用いた表面粗度評価も実施している。このために、28.8mm x
28.8mm x 40mmのブロックをEOS M290プリンタを用いて積層造形し、レーザー
出力と積層厚を主要変数として評価を行っている。これらの分析を深めるため、異
なる視野・観察領域での観察・分析を実施した。

結果と考察
Results and Discussion

レーザー出力と積層厚を主要変数として、それらの違いが微細組織の形成に与える
影響を整理することができた。また、それぞれのプロセス変数で造形された積層材
を用いた物性試験の結果と比較することで、プロセス変数と微細組織、そこからさ
らに物性値への影響まで含めた包括的な連関を明らかにすることができた。具体的
には、不十分な熱量により造形された積層材では、空隙率が大きく、機械特性も低
くなり、その逆では機械特性も高くなることが確認できた。また、AlSi10Mg粉末
を用いた積層材では、プロセス変数の違いにより、Si相の析出状況も変化し、その
結果が機械物性にも反映されることも確認された。
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