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Abstract (Aim, Use
Applications and
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酸化ガリウム（Ga2O3）は、近年、パワー半導体デバイス材料として注目を集めて
いるが、主としてβ相（単斜晶）の研究が多い。一方、コランダム構造であるα相
（六方晶）は高圧相として知られ、計算によるβ相との安定性を比較する限り、常
圧でのエンタルピー差は非常に小さいため、常圧下での準安定性が高いことが期待
できる。β相へのCr3+ドープの研究については、いくつかの報告があり、低温での
み使用可能な圧力スケールとしての応用例が示されている。しかしながら、α相へ
のCr3+ドープに関する蛍光特性については、詳細な研究はない。本研究では、高圧
合成法により良質結晶を合成するとともに、その蛍光特性の測定をおこなった。

実験
Experimental

高圧合成実験は、Ga2O3(純度99.99%)にCr2O3（99.99%）をモル比で0.1, 0.5,
1 . 0 %、もしくは5 . 0 %混合 し た粉末を出発試料 と し、ベルト型高 圧装置
（NIMS:FB30H）を用いて、固相反応法によりおこなった。合成条件は、7.7 GPa,
1200 ℃であり、1時間の保持後、急冷減圧により試料を取り出した。合成試料の
発光および励起スペクトルを分光蛍光光度計により測定した。

結果と考察
Results and Discussion

合成したGa2O3:Cr3+結晶の励起、蛍光スペクトルを分光光度計で測定し、ルビー
（Al2O3：Cr3+）の励起、蛍光スペクトルと比較した。蛍光はルビー同様のR1,R2線
を示すが、常圧でルビーの示す圧力よりも10 GPaほど高くなり、いわゆる化学的
圧力効果を反映している。その励起波長範囲（図１）は、ルビーよりも広く、蛍光
強度はルビーを凌駕することから、圧力マーカーとして、より有効性が高いことが
確認された。
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コラ ンダム型G a 2 O 3 ： C r 3 +結晶の 蛍 光励起スペクトル （黒線） と ルビー

（Al2O3：Cr3+）蛍光励起スペクトル（赤線）の比較。
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