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煆焼アロフェンの化学組成や比表面積がAFm相の生成挙動に及ぼす影響を明らかに
することを目的とする.

実験
Experimental

国立研究開発法人 物質・材料研究機構(NIMS)の800MHz固体高分解能NMRシステム
(27Al MAS NMR)及び500MHz固体高分解能NMRシステム(29Si MAS NMR)を利用し、
特性が異なる煆焼アロフェンと水酸化カルシウムを配合した場合におけるストラト
リンガイトの生成量を比較した。具体的には、Al2O3/SiO2比および比表面積が異な
る天然のアロフェン2種、合成アロフェン3種と水酸化カルシウムを配合し、材齢7
日および28日で水和停止したサンプルを対象に、MAS回転数は20 kHz、積算回数
は256回、待ち時間は1秒とし測定を実施した。

結果と考察
Results and Discussion

天然アロフェン系では、材齢7日時点で既にストラトリンガイト構造に起因するピー
クが観察された。具体的には、main layerの6配位Alに帰属される10.6 ppmのピー
クとinterlayerの4配位Alに帰属される61.8 ppmのピークが出現した。高比表面積
のアロフェンの方がこれらのピーク強度が強く、ストラトリンガイトの生成速度が
大きいことが示唆された。一方、合成アロフェン系では、材齢7日時点で10.6 ppm
のピークが顕著に出現し、61.9 ppmのピークは微弱であった。材齢28日で
は、61.9 ppmのピーク強度が顕著に増加した。これは、初期にヘミカーボネート
が生成し、時間経過とともにストラトリンガイトへと変化する過程を示唆している。
総合的に、アロフェンの高比表面積がAl溶出を促進しmain layer形成を加速、Si含
有量がinterlayer形成を制御することでストラトリンガイト生成を促進する二段階
メカニズムを提唱した。天然アロフェン系では早期から安定相が生成する一方、合
成アロフェン系では中間生成物を経由する経路が明らかとなり、材料設計における
比表面積と組成制御の重要性が示された。
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図1 天然アロフェン系の27Al MAS NMRスペクトル（材齢7日）
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図2 天然アロフェン系の27Al MAS NMRスペクトル（材齢28日）
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図3 合成アロフェン系の27Al MAS NMRスペクトル（材齢7日）
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図4 合成アロフェン系の27Al MAS NMRスペクトル（材齢28日）
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