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報告書データ / Report

概要（目的・用途・実施
内容）

Abstract (Aim, Use
Applications and

Contents)

療診断における革新的なツールとして、ガスセンサシステムは人体から放出される
揮発性有機化合物（VOCs）を分析し、非侵襲的な病気の検出を可能にする。VOCs
は様々な疾患のバイオマーカーとして機能し、p-cresolおよびNH3は慢性腎臓病
（CKD）との関連が広く認識されている。昨今、CKDは国内の罹患率が約8人に1
人の国民病となり、早期発見・早期治療が求められている。本研究では、CKDを対
象とした体ガス計測に必要なppb（parts per billion: 10億分の1）レベルの超高感
度ガスセンサの開発を目的とし、酸化物半導体WO3のガス応答を評価した。

実験
Experimental

ガスセンサはパルスレーザー堆積法（PLD）によるWO3薄膜成長、スパッタ法によ
るCr/Au電極成膜、レーザーリソグラフィ（DWL66+）の微細加工により作製した。

結果と考察
Results and Discussion

Fig.1にWO3ガスセンサの光学顕微鏡画像を示す。1cm2の単結晶基板上に3 μm×3
μmのWO3センサを32個作製した。 Fig. 2に100 ppb～100 ppm濃度の、p-cresol
およびNH3に対するWO3薄膜のガス応答Rg/Raを示す。ここでRg, Raはそれぞれ対象
ガス中, 空気中のセンサ抵抗を表す。作製したWO3センサは、100 ppb～100 ppm
の濃度範囲で両ガスに対して明確な応答を示した。100 ppbのp-cresolに対し
てRg/Ra～5, NH3に対してRg/Ra～10に達している。以上の結果、開発したセンサ
はCKDのバイオマーカーとして知られるp-cresolおよびNH3に対してppbレベルの
ガス感度を有していることが明らかとなった。

図・表・数式 1
Figures, Tables and

Equations 1

Fig.1 Optical microscopy image of WO3 gas sensor



図・表・数式 2
Figures, Tables and

Equations 2

Fig.2 Gas response of WO3 sensor for p-cresol and ammonia in the
concentration range of 100 ppb-100 ppm.
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