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内容）

Abstract (Aim, Use
Applications and

Contents)

自発分極と自発磁化が共存した材料をマルチフェロイクスと呼んでいる。電場（磁
場）で自発磁化（自発分極）を制御できるので、電場で自発分極と自発磁化を同時
に制御できるので多値メモリーの可能性が提案されている。この研究の実施内容は
多数の論文ですでに報告されている。しかし、デバイスの可能性の点から、一連の
論文を精査すると、室温以上で2つの秩序が共存する報告は単結晶、薄膜を含めて
も数少ない。一方で、ナノ粒子となれば、1報の報告例に留まるだけである。
我々が合成したTm-Fe-Oからなるナノ粒子は電気、磁気測定から室温でマルチフェ
ロイクスの要件を満たすことを明らかにした。次のフェーズとして、物性と結晶構
造の対応をとることが課題である。そこで、我々はこのナノ粒子の原子変位の可能
性を視野に入れて、STEM-HAADFとSTEM-ABFによりどの元素の変位により圧電性
が誘起されているのか明確にしたい。つまり、どの元素が変位差が大きいのか明ら
かにしたい。

実験
Experimental

BET法からTm-Fe－Oからなるナノ粒子が約30nmであることが分かっている。この
微粒子を加工をしないまま、マイクログリッドに直接粉を担持させて、走査透過型
電子顕微鏡で観察した。

結果と考察
Results and Discussion

室温で磁性が発現するナノ粒子では、TmとFeが層状構造をなし、TmとFeが1:1
と1:2の領域が共存することがわかった（図1参照）。しかし、アモルファス相がナ
ノ粒子を覆っているため、Tm-O、Fe-Oの変位差を高精度に観察することが困難で
あった。これは今後の課題である。アモルファス相を除去する方法を検討したい。
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図1 酸素アニールにより得られたナノ粒子のHAADF-STEM 像
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