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概要（目的・用途・実施
内容）

Abstract (Aim, Use
Applications and

Contents)

航空機体や風力発電翼に使用される炭素繊維複合材料（CFRP）は、軽量で強度に
優れるが電気抵抗率が高く、雷撃を受けた際に重大な損傷を生じる可能性がある。
そこで本研究ではCFRPに耐雷撃性を付与する技術として、コールドスプレー（CS）
法と呼ばれる金属被覆法の適用を検討した。X線CT分析による雷撃損傷評価を通じ
て、コールドスプレー皮膜の耐雷撃性を評価することを目的とした。

実験
Experimental

雷撃を受けたアルミ被覆CFRP試験片に対して、X線CT分析による皮膜およびCFRP
の損傷評価を行った。皮膜の厚さや幾何学パターンを変更した試験片について、試
験片の損傷範囲および程度を比較した。X線CT分析には、マイクロX線CT装置（コ
ムスキャンテクノ、ScanXmate D160TS110）を用いた。

結果と考察
Results and Discussion

アルミを三角形パターンに成膜したCFRP試験片に雷撃試験を実施し、X線CT分析
を用いて雷撃後の皮膜損傷を可視化した結果を図1に示す。図中に白線で示す雷撃
を受けた領域を中心に、皮膜が断線している箇所が確認され、雷撃による破壊が生
じたことがわかる。一方で、雷撃を受けた皮膜が大きい範囲ではく離・脱落するよ
うな損傷は確認されず、皮膜がCFRPを効果的に保護することに成功した。同様に、
X線CT分析によるCFRP内部の可視化でも損傷は確認できず、CFRPへの耐雷性付与
を目的とする本技術の有効性を実証することができた。
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図1. 雷撃を受けた三角形パターン皮膜の表面分析画像
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